Activitd mathdmatique - Modélisation do la méthode du baton

Soit (443) la droite représmntant ln ponte, [AH)] représente 'ompreinte du biwn dans s neige, [AC) le premier
biton et [CD] lv socunde baton utilisé commo baten pendule.

FIGURE | Dente inférioure A 30* Figurre 2 - Pente do 30° FIGURE 3 - Pente supérioure & 30°

]. Démontirer que l'angle de la pente ost égal 4 la moitié de I'angle formé par les bitons. Remarquer que ce
raisonnement reste valable pour les trois configurations possibles.
Rappel : Loraque deux droites sa coupent, alles forment deux paires d'angles opposés par
le sonunet qui sont égaux.

2. On note o 'angle de la ponte. Dans lo triangle rectangle CGD, exprimer sin{a) en fonction da la longueur du
baton L et 1'écart sous forme de longueur algébrique entre la marque de 'etnpreinte du bton et 'extrémité

du biton pendule, noté x (Il #’agit de AD — AD).

3. Quels sont les prrométres dont dépend la mesure de I'sngle? Chague paramétre ant-il pris en compte dans
la méthode du bRton 7
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d. Pur groupe, on propose de construfre trols tableaux de valeurs de la pente a pour des longueurs de hatons
variant de 140 cm & 1060 em par exemple 140 ¢ pour le premier groupe, 150 an pour le second et 160cn
pour la dernior, en fonclion des éearts algébriques sulvants -30, =20, ~10, +10, +20, +30 {dont {'unité rat
le emm). Vous pouvez vous alder de la calculatrice (Attention, sl faut que votre calculatrice soit régler en degré
et non cn radian) Los résultats devront étre arrondis aux centiemes.

[ Feart algébrique z | Pente (*) Fcart algébrique x | Pente (°) Ecart algébrique z | Pente (*}
~ .50 L 0 -50 Ly, B\ 50 Li, OV
“40 Lo” i i A, 40 -0 | 2, 68"
-30 33 L -30 2%, Q° -30 &« LT
=20 3, L~ .20 2, 60 -20 G ES
10 ¥, GLe 10 I ° ‘10 3L, Ch"
10 LY GA° i 10 33.%° 10 DEYKS L~
20 T, 3 20 R, X 20 AT
B 30 3, 37 30 3.6 30 T2, OX”
40 W QLY 40 b A T 40 Qg efe-
50 \& A L 50 Q.57 50 O O

TABLE 4 - Bfton de 140 cm TABLE 5 - Bilon de 150 cm TABLE 6 - Baton de 160 cm

5. Selon vous, les résultats obtenus remettent-ils en question In validité de la méthode du baton? Argumenter
votre réponse.




Activité mathématique - Modélisation de la méthode du béton

Soit (ARB) la droite représentant ia pente, [AB] représente |'empreinte du béton dans Ia neige, [AC] le premier
biton et [CD)] le seconde baton utilisé comme béiton pendule.

FIauRE 3 - Pente supéricure & 30°

FiGUAE 1 - Pente inféricure & 30° Figure 2 Pente de 30°

1. Démontrer que V'angle de la penle est égal A la moitié de 'angle formé par les batons. Remarquer que ce
raisonnement reste valable pour les trois configurations possibles.

Rappel : Lorsque deux droites so coupent, elles forment deux paires d’angles opposés par
le sommet qui sont égaux.
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2. Op note o I’'sngle de |a pente. Dans le triangle rectangle CGD, exprimer sin{a) ea fonction do la longucur du
baton L et 'écart sous forme de longueur algébrique entre la marque de 'empreinte du béton et I'extrémité
du bédton pendule, noté x (Il s'agit de AB - AD).

3. Quels sont les paramétres dont dépend la mesure de 'angle? Chaque paramdtre est-il pris en comple dans
la méithode du baton ?
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4. Par'groupe, on propose de construire
varinnt de 140 cm & 160 cm par excmple 140 cm pour le premier groupe, 1

¢l non en radian) Les résultats devront étre arrondis aux centiémes.

trois tableaux de valeurs de la pente a pour des longueurs de batons
50 ¢m pour le socond et 160cm
pour le dernier, en fonction des écarts algébriques swvants - —-30, —20, —10, 410, +20, +30 (dont {'unité est
le cm) Vous pouvez vous aider de la calculatrice (Attention, il faut que votre calculatrice soit régler en degre

Ecart algébrique z | Pente (°)

-o0 vl I

-40 Us

-30 [

-20 Y, &

10 TN

10 27,67

20 £330 |

30 2313

40 XA |

50 « {878 |
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TABLE 4 - Biton de 140 cm

Ecart algébrique z | Pente (°)
-50 1Pt
-40 3 D
-30 w4
-20 A4S
-10 NZ.
10 27 3
e 28 7
30 23 £
40 21 %
30 {5 5

Ecart algébrique z | Pente (°)
-9 1 04 |
-40 20 £
-30 22 47
-20 3 23
-10 32 0¢ |
2 27495
20 |2y 22K
30 11 & ¢
40 22,42
50 2o 10 |

TABLE 5 ~ Baton de 150 cm

TABLE 6 — Baton do 160 cm

5. Selon vous, les résultats obtenus remettent-ils en question la validité de la méthode du baton ? Argumenter
votre réponse.
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Activité mathématique - Modélisation de la méthode du biton

) Soit (AB) la droite représentant la pente, |A B} représente I'empreinte du biton dans la neige, [AC] le premier
biton et [CD)] le seconde baton utilisé comme baton pendule.

/

FIGURE 1 - Pente inférieurc & 30° FICURE 2 - Pente de 30° FIGURE 3 - Pente supéricure a 30°

1. Demontrer que l'angle de 1a pente est égal 4 la moitié de I'angle formé par les bitons. Remarquer que ce
raisonnement reste valable pour les trois configurations possibles.

Rappel : Lorsque deux droites se coupent, elles forment deux paires d’angles opposés par
le sormmet qui sont égaux.

ek
D + (D« CDQ:.-*I&;"

#,

A
PHY 3 HDP +DbW =79
A 1

2. On oote a I'angle de la pente. Dans le tnangle rectangle CGD, exprimer sin(a) en fonction de la longueur du
baton L et I’écart sous forme de longueur algébrique entre la marque de I'empreinte du biton et extrémité
du béton pendule, noté = (2! s'agit de AB — AD)

3. Quels sont les paramétres dont dépend la mesure de 'angle 7 Chaque paramétre est-il pris en compte dans
ia méthode du biton ?

4. Par groupe, on propose de construire trois tableaux de valeurs de la pente a pour des longueurs de batons
vaniant de 140 cin & 160 cm par exemple 140 cm pour e premicr groupe, 150 cm pour e second et 160cm
pour le dernier, cn fonction des écarts algébriques swivants . =30, -20, —10, +10, +20, +30 (dont {'unité est

le cm). Vous pouvez vous aider de la calculatrice {Attention, i faut que votre calculatrice sott régler en degré
et non en rudian) Les résultats devront étre arrundis aux centiemes.

- s ——

Ecart algébrique x | Pente (°) Ecart algébrique z | Peute (°) Ecart algebrique xr { Pente (°)
50 > 7 -50 1071 -50 1,01
40 9@ . 20 2% 0 28 GQLZ |
.30 33. % -30 1%, 3 -30 25,62
20 24 22 | -20 2G5 -20 36,23
-10 32-’ &% -10 -10 32 0%
10 2P .6~ 10 gq!’g 10 2?'.QS_
20 S 1B 20 "R 20 28 7 3z
30 g, 13 30 233 . & 30 23’ 33
40 292 40 1. 40 2< .01
50 134 0 | 50 19 .5 50 M

TABLE 4 - Baton de 140 cm TABLE 5 - Biton de 150 cm TABLE 6 — Baton de 160 ¢cm

9. Selon vous, les résultats obtenus remettent-ils en question la validité de la méthode du bdlon? Argumenter
votre réponse.
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Prolongement numeérique - Pente moyenne et pente instantanée i partir
d’une carte IGN numérique (Institut Géographique National)

Méthode pour déterminer une pente moyenne a 'aide de arctan

1. Identifier deux points sur une carte IGN et relever -
— Le dénivelé Ah entre les deux points.

— Ls distance horizontale d entre les deux points {nusss
appelée la distance d vol d'oiseau).

2. Calculer la pente moyenne o avec la formule :

tan{ax) = a4 ol ¢« = arctan (-A-}:) :

d 4 [llustration de la formule {an{a) = %ﬁ

Question

1. Aller sur le site Géoportail puis rechercher Ilaine (74300), Ardches-la-Frasse. Avec le fond de carte I1GN,
déterminer la pente moyenne entre le bas du téléski du bois et le haut du télésidge de Lindars Nord
A I'aide des coordonnées (utilisez les outils symbolisés par une clé plate qui se trouve sur le bord droit de
I’écran). Justifier votre résultat.

x < 324230 n 32009
A Y=W3‘¢9) B (Y :m:)
A8 (o) => 1B < A - v
anckon (Ry) ~ 0
o pania ol - °.
2. On conserve le méme point de dép;rt. et darrivé de la question précédente auquel on rajoute un point

intermédiaire A savoir le haut des télécabine de Aup de Véran. Tracer l'itinéraire & 'aide de l'outil
"Etablir un profll altimétrique™ L'itinéraire est-il praticable ou non sans prendre trop de risque 7 Justifier.
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3. A l'aide de la carte des pentes sur Géoportail, déterminer si l'itinéraire comporte ou non des passages &
; - [ 4 - (-
risques. Modifier au besoin l'itinéraire afin qu'il ne comporte pas de pente instantanee comprise entre 30° et

45°.
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Prolongement numérique - Pente moyenne et pente instantanée A partir
d’une carte IGN numérique (Institut Géographique National)

Méthode pour déterminer une pente moyenne & l'aide de arctan

1. Ldentifier deux points sur une carte IGN et relever .
— Le dénivelé Ah entre les deux points.
— La distance horizontale d entre les deux points {aussi
appelée la distance § vol d’oiseau).

2. Calculer 1a pente moyenne a avec la formule :

Ah
ta  e— = T '
n(a) ol o = arctan ( ) Mustration de la formule tan(a) = &

Question

1. Aller sur le site Géoportail puis rechercher Flaine (74300), Araches-la-Frasse. Avec le fond de carte IGN,
déterminer [a pente moyenne entre le bas du téléski du bois et le haut du télésidge de Lindars Nord
A I'aide des coordonnées (utidisez les oulils symbolisés par une clé plate qui se trouve sur le bord droil de
l"écran). Justifier votre résultat.

oWduds  hes Ao Lo de bowy - 1535, 01 ~
olbdade donk  do Mdoilq flod 0 AL, L)
AT TRRE 6L - 155012408 41 - A= 360~
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ha okt oo ok e 7( 60 ¢
2. Ou conserve le méme point de départ et d'arrivé de la question précédente auquel on rajoute un point

intermédiaire 3 savoir le haut des télécabine de Aup de Véran. Tracer l'itinéraire & I'aide de V'outil
"Etablir un profil altimétrique” L'itinérairc est-il praticablc ou non sans prendre trop de risque ? Justifier.

3. A l'aide de la carte des pentes sur Géoportall, déterminer si 1'itinéraire comporte ou non des passages A

risques. Modifier au besoin itinéraire afin qu'il ne comporte pas de pente instantanée comnprise entre 30° et
45°.




